RAPORT DE ACTIVITATE PENTRU ANUL 2012
ARHEOLOGIE
Cadrul general

Cercetările arheologice efectuate în etapa anului 2012 au avut următoarele obiective esenţiale:
1. Continuarea cercetărilor de pe Popina-Borduşani în vederea obţinerii unor date suplimentare privind definirea cu cât mai mare precizie a succesiunilor secvenţelor ocupaţionale antropice, stabilirea momentului de început al locuirii şi asigurarea racordului stratigrafic precis cu zona exterioară sitului.

2. Investigarea unui areal cât mai mare cu putinţă din zona Bălţii Ialomiţei cu scopul depistării şi definirii altor sit-uri arheologice, corespunzătoare diverselor locuiri umane de-a lungul diverselor paliere cronologice.

3. Elaborarea unei strategii adecvate, de natură să permită obţinerea unor eşantioane pentru datări radio-carbon semnificative pentru evoluţia temporală a locuirilor antropice, în vederea integrării lor în cadrul larg al zonei studiate. Aceasta deoarece în condiţiile prelevării unor eşantioane necesare pentru obţinerea unor datări radio-carbon se va putea contura structura generală a unei scheme cronologice a succesiunilor secvenţelor antropice de pe sit cu cea a zonei în arealul studiat, astfel încât în final să se poată corela într-un cadru coerent totalitatea datelor ce vor fi obţinute.

Date obţinute

1. Dacă în linii mari succesiunile diferitelor secvenţe ocupaţionale pe Popina de la Borduşani era cunoscută, problema esenţială a constat în stabilirea cu o cât mai mare precizie a extensiei stratigrafice, respectiv stabilirea momentelor de început a locuirilor antropice, caracterul acestora şi obţinerea datelor care să permită corelarea caracteristicilor lor cu variaţiile presupuse ale mediului ambiant, ce puteau fi evidenţiate prin intermediul datelor de microtopografie, sedimentologie şi micromorfologie. Astfel, s-a impus adaptarea strategiei cercetării în acest sens, în principal prin realizarea unui sondaj stratigrafic în zona de est a Popinei (SIE), cu scopul realizării unui profil stratigrafic coerent, care să permită pe de o parte racordarea datelor deja existente cu cele noi, iar pe de alta integrarea lor într-un ansamblu coerent cu cele care urmează să fie obţinute în cursul acestei campanii de teren şi a celor viitoare (2013 - 2014).

Chiar dacă situaţiile in situ au prezentat numeroase şi uneori ample perturbări antropice, dar mai ales bioperturbări, s-a putut stabili succesiunea stratigrafică a secvenţelor şi au fost determinate tipurile de activităţi antropice ce le-au generat. Foarte importantă s-a dovedit confirmarea amplelor lucrări de amenajare a Popinei în epoca getică, respectiv lucrări de terasare în totalitate a acesteia. Această situaţie oferă suportul pentru diagnosticarea unor lucrări ample, foarte probabil de fortificare a zonei locuirii getice, dar care în acelaşi timp este posibil să fi avut un impact semnificativ asupra mediului. 

2. Datorită cercetărilor de tip perieghetic efectuate în zonă au fost obţinute date semnificative referitoare la diferitele areale unde au fost semnalate vestigii arheologice care certificau existenţa unor secvenţe ocupaţionale de tip sedentar (cultura Boian), dar şi a unor aglomerări de vestigii antropice, foarte posibil remaniate artificial în decursul lucrărilor efectuate în a doua jumătate a secolului al XX-lea, argumente ale unor intervenţii ample în zonă.
3. Necesitatea integrării în final a tuturor categoriilor de date, rezultate din multiplele analize în curs sau care vor fi realizate în viitor, a conturat necesitatea obţinerii unor eşantioane pentru datare radio-carbon din contexte relevante arheologic din nivelurile de locuire de pe Popină, dar şi din alte puncte din zona studiată. Acestea trebuie să permită asigurarea suportului-cadru, cronologic şi cultural, al spaţiului avut în vedere. În acest sens, au fost prelevate 4 eşantioane care nu au permis o prelucrare corespunzătoare în laborator datorită lipsei colagenului. În consecinţă, au fost alese alte 4 eşantioane din contexte susceptibile să ofere condiţii-suport mai bune pentru datările respective.

A fost realizată ridicarea topografică de detaliu, cu staţia totală, atât a sitului tell, cât şi a zonei imediat înconjurătoare. Precizia micro-topografică oferă o bază necesară pentru înţelegerea situaţiei geomorfologice în momentul iniţierii locuirii, dar şi a modificărilor naturale şi antropice, post-abandon. 
MICROMORFOLOGIE
În septembrie 2012, în zona Balta Ialomiţei Dr. Richard I. Macphail, Institute of Archaeology - University College London, a participat la cercetările de teren din situl Borduşani Popină, precum şi în zonele umede din vecinătate. Au fost realizate discuţii asupra diferitelor probleme cercetate, împreună cu întreg colectivul de cercetare, a fost realizată eşantionarea micromorfologică şi, de asemenea, vizita tell-ului de la Hârsova, situat pe malul dobrogean al Dunării. 
Din cele 22 de probe sub formă de blocuri, 11 au fost alese pentru studiul în această etapă, împreună cu 10 eşantioane vrac pentru diferite analize de sol (LOI - loss-on-ignition şi fosfaţi), analize ce sunt efectuate de Dr. John Crowther, School of Archaeology, History & Anthropology - University of Wales Trinity Saint David, Lampeter, UK).
Studiul micromorfologic

Eşantioanele bloc prelevate în stare nederanjată au fost impregnate cu răşină poliesterică. 23 de probe au fost procesate. Acestea includ niveluri din contexte diferite, ce acoperă întreaga problematică studiată – orizonturi de sol pe loess, niveluri de acumulare naturală, niveluri antropice formate în aşezarea de tip tell. Secţiunile subţiri vor fi analizate cu ajutorul unui microscop petrografic cu lumină polarizată plan (PPL), cu lumina polarizată (XPL), cu lumina incident oblică (OIL) şi folosind microscopia fluorescentă (lumină albastră - BL), la măriri de la x1 la x200/400. Analize SEM / EDS vor fi efectuate pe secţiuni subţiri care necesită o detaliere a imaginii la microscop. Secţiunile subţiri vor fi descrise, analizate şi interpretate conform materialului de referinţă (tipuri de soil microfabric (SMT), tipuri de microfacies (MFT).
Stadiul actual al analizelor
Rezultatele analizelor efectuate pe probe vrac (10 probe), vor fi disponibile până la sfârşitul anului 2012, iar secţiunile subţiri necesare studiului micromorfologic vor fi disponibile în perioada februarie-martie 2013, când va fi iniţiată analiza la microscop.
CAROTAJE SEDIMENTOLOGICE
După cum s-a afirmat între obiectivele acestui proiect, carotajele sedimentologice sunt deosebit de utile atât pentru evaluarea stratigrafiei depunerilor naturale, identificarea unor posibile niveluri de locuire, cât şi pentru prelevarea probelor necesare analizelor sedimentologice, micromorfologice, palinologice şi pentru datare prin radiocarbon sau OSL. Acestea au fost realizate cu carotiera cu percuţie mecanică operată de un motor Cobra TT, ce permite sondarea la o adâncime maximă de 10 metri.
Într-o primă etapă, au fost realizate carotaje în principalele tipuri de depozite din zona studiate: profil de sol pe loess, acumulările naturale aluviale din baza şi vecinătatea popinei, din malul Bentului Mic şi Bentului Mare, pe insulele din aceste două lacuri, pe grindul Ostrovul Borcei, în japşa din vecinătatea sitului Popina Borduşani. Locaţiile acestor carotaje au avut, de asemenea, în vedere, necesitatea identificării unor zone cu sedimentare organică, cum sunt japşele şi lacurile, ce oferă probe ce permit elaborarea analizelor palinologice şi datărilor prin radiocarbon. Într-o a doua etapă, au fost realizate carotaje în zona situată la est de digul longitudinal al Bălţii Ialomiţei, orientat N-S, utilizată în prezent în scop agricol, în vederea completării aliniamentului propus. Trei dintre aceste carotaje au fost tubate, în vederea prelevării sistematice a probelor palinologice, a măsurătorilor continue de susceptibilitate, ca şi a realizării unor secţiuni micromorfologice ce urmează a fi studiate la microscop, în vederea analizei celor mai fine schimbări în condiţiile de dinamică aluvială. 
Carotaje de mică amploare (maximum 2,5 m adâncime) au fost realizate cu o sondă de soluri în zonele unde au fost identificate materiale arheologice, precum şi în zone în care se putea presupune prezenţa nivelurilor antropice. 
Analiza granulometrică şi susceptibilitatea magnetică 

S-au analiza probele din forajul C3 şi probe din profilul sondajului 1 Est Borduşani Popină, Profilul 1, Profilul 2 şi Profilul 3 din malul insulei Balta Ialomiţei.

Pentru analiza granulometrică, probele au fost tratate cu H2O2 10%, la o temperatură menţinută constantă la 600 C în baie de apă termostatată. In funcţie de conţinutul de materie organică din probă, această reacţie a durat 2-4 zile. Probele au fost spălate de 3 ori şi centrifugate. După spălare, probele au fost tratate timp de 5-10 minute cu polifosfat de sodiu. După aceasta, s-a realizat analiza granulometrică cu un aparat HORIBA LA950, care permite determinarea granulometriei prin difracţie laser în domeniul 0,01 – 3000 microni. În timpul măsurării, proba a fost dispersată suplimentar prin ultrasunete. Analiza statistică a fost realizată cu programul GRADISTAT v8.

Susceptibilitatea magnetică a probelor analizate a fost măsurată în două frecvenţe (976 Hz şi 3904 Hz), cu un instrument kappabridge MFK1 FA (AGICO). Sensibilitatea instrumentului este de 2 x 10-8 (SI). Cantitatea de material măsurată a fost cântărită pe o balanţă analitică de precizie. Toate rezultatele au fost normalizate la masa de material măsurat. 

Rezultate

Forajul C3 a fost analizat până în prezent pe o coloană de 5 m. Au fost colectate un număr de 30 probe. Succesiunea forajului analizat are sedimente cu distribuție atât unimodală cât și bimodală. Distribuţiile unimodale sugerează procese omogene cum ar fi transportul si acumularea din saltații și mai ales suspensii. Curbele polimodale sugerează fie procese combinate de saltație și suspensie fie amestecul sau infestarea sedimentelor. Cauza amestecului poate fi naturală sau poate fi datorată infestării antropice. De asemenea mai există posibilitatea să derive din limitele de probare, în aceeași probă existând lamine cu granulometrie contrastantă.

Sedimentele analizate se încadrează în clasele silt şi silt nisipos (sandy silt). Evoluţia pe coloană a principalelor fracţii granulometrice poate fi descrisă astfel: primii 4 m sunt dominaţi de silturi care reprezintă circa 80-90% din fracţia analizată. Argilele au o contribuţie mai importantă în primul metru şi în partea finală a profilului analizat. În partea finală a profilului (între cotele 400-500 cm), se poate observa o creştere semnificativă a fracţiei nisipoase (cca. 30-40%), indicând probabil o schimbare în regimul hidrodinamic. 

Rezultatele privind susceptibilitatea magnetică a probelor analizate au evidenţiat faptul că valorile cele mai ridicate s-au înregistrat în profilul sondajului 1 Est (POP), cu o valoare extremă în stratul de cenuşă, deoarece procesele de ardere conduc la formarea unor minerale magnetice. Este foarte probabil că şi celelalte valori ridicate de susceptibilitate magnetică să reprezinte contaminare antropică a probelor analizate. Din punct de vedere al valorilor ridicate ale susceptibilităţii magnetice, următoarele valori se întâlnesc pe Profilul 3. Tot pe acest profil, s-au înregistrat diferenţe semnificative, de cca. 5%, între susceptibilităţile magnetice măsurate în frecvenţe diferite. Rezultatele obţinute aici sunt similare cu cele obţinute pe secvenţele de loess-paleosol din Dobrogea sau Câmpia Română. In cadrul forajului C3 se poate observa că oscilaţiile de susceptibilitate magnetică urmăresc principalele schimbări granulometrice, fiind înregistrate în partea superioară şi în cea inferioară a profilului analizat. Acest rezultat arată potenţialul susceptibilităţii magnetice ca o metodă eficientă de a urmări strate reper în aria studiată.
DATĂRI RADIOCARBON
Din cele 27 de eşantioane trimise până în prezent la laboratorul din Poznan, şapte probe de lemn au fost datate. Dintre acestea, una singură prezintă o valoare mult prea mică în comparaţie cu ansamblul, ieşind din intervalul cronologic. Refacerea datei a dat acelaşi rezultat, indicând faptul că, cel mai probabil, proba a fost contaminată.
Celelalte şase date, ce provin din carotajele sedimentologice C3 şi C9, de la adâncimi situate între 710 şi 930 cm, au furnizat date între 4267 şi 4555 BC (date calibrate, cu probabilitate de 95,4%).
PALINOLOGIE
Cercetările palinologice în zona umedă a Bălţii Ialomiţei s-au realizat de-a lungul a 2 etape strâns legate între ele.

1. Etapa de teren. În cadrul acesteia, s-au efectuat, cu ajutorul unei carotiere, 3 sondaje în vederea prelevării de eşantioane nederanjate, situaţie ideală pentru analizele palinologice: un sondaj (C9) in imediata apropiere a sitului Bordusani-Popină (in locul numit “Japşa”, la est de tell); un sondaj (C10) pe malul Bentului Mare şi un sondaj (C11) pe malul Bentului Mic.

2. Etapa de laborator. Cele 3 secvenţe sedimentare corespunzătoare sondajelor au fost supuse eşantionării. In total, 100 de probe au fost prelevate. Până cand vor fi preparate chimic, pentru a se evita distrugerea polenului (în cazul în care acesta s-a conservat în sediment), probele sunt păstrate în pungi de plastic, închise ermetic, în frigider. 
Doar cu scopul de a testa potenţialul polinic, au mai fost prelevate şi câteva probe din 2 sondaje efectuate în acest an (C 15 şi C16). Aceste sondaje sunt situate în vecinătatea de sud a digului care străbate Balta Ialomiţei de la vest la est.
În perioada imediat următoare se va iniţia prelucrarea chimică a eşantioanelor, după un protocol standard, precum şi analiza preparatelor palinologice la microscopul optic. În cazul în care eşantioanele palinologice sunt sterile, vom iniţia studiul fitolitelor. Fitolitele nu sunt sensibile oxidării (cum este cazul polenului) si, în absenţa datelor polinice, studiul acestora poate oferi informaţii despre vegetaţia locală, dar şi despre practicile agricole.
CARPOLOGIE

Acest studiu a fost realizat de către Dr. Roman Hovsepyan care a participat la cercetările de teren în luna septembrie. În cursul acestei campanii de teren studiul carpologic a avut în vedere două tipuri de eşantioane, respectiv unele obţinute în urma cernerii sub jet de apă în coloană de site şi altele obţinute prin flotare în instalaţia realizată special pentru acest tip de eşantionare în 2012. Din punct de vedere tehnic s-a putut observa că utilizarea flotării prezintă multiple avantaje între care scurtarea timpului de colectare dar şi a cantităţii de apă necesară. Acestora li se poate adăuga faptul extrem de important ce constă în recuperarea resturilor arheobotanice în condiţii mult mai propice pentru studierea lor. 

În campania anului 2012 au fost flotaţi peste 1.250 de litri de sediment arheologic, alături de peste 1600 de litri de sediment care au fost sitaţi. Toate aceste eşantioane provin din peste 160 de unităţi stratigrafice.

Dacă aceasta a fost situaţia din punct de vedere tehnic, din punctul de vedere al contextului se poate menţiona faptul că au fost studiate două loturi , primul provenind din situl arheologic Popina iar cel de al doilea din eşantioanele obţinute în cursul realizării carotajelor C12, C13 şi C14 în zonele din apropierea sit-ului arheologic şi din zona supusă cercetării (malul Bentului Mare, insula din Bentul Mare şi insula din Bentul Mic).

În cazul resturilor prelevate din situl arheologic au fost documentate speciile Triticum monococcum, T. dicoccum, T. aestivum, Hordeum vulgare var. Nudum alături de Lens culinaris subsp. Microsperma şi Vicia ervilia. 

Dacă semnalarea acestor specii este oarecum comună pentru neo-eneoliticul nord dunărean sau pentru cel din sud-estul Europei, prezenţa lor pe acest sit prezintă o particulară importanţă. Erau ele cultivate pe insulă sau în spaţiile existente posibil pe terasele fluviului? Nu lipsită de importanţă este şi ipoteza obţinerii lor pe calea schimbului cu alte comunităţi contemporane.

Un prim indiciu a fost obţinut prin studierea unor astfel de resturi arheobotanice rezultate din carotajele efectuate în afara spaţiului aşezării. Atributul cel mai important constă în acela că acestea au fost descoperite într-un paleosol care prin caracteristicile sale permite afirmaţia conform căreia acolo ar fi existat o zonă cultivată, chiar dacă pericolului inundaţiilor era prezent. Urmează ca datarea radiometrică a acestor resturi să poată permite încadrarea cronologică a acestor vestigii.

ARHEOZOOLOGIE

S-au eşantionat în cadrul proiectului 7 probe din os pentru a fi datate prin metoda radiocarbon. În primavara anului 2012 s-au pregătit cca. 120 de probe în vederea unui studiu izotopic la Popina Borduşani. Acestea au fost eşantionate în colaborare cu Marie Balasse (CNRS-MNHN) în perioada 4-10 iunie 2012, iar dintre acestea s-au ales peste 50 de probe în vederea unei analize izotopice asupra faunei sălbatice (cerb, mistreţ, căprior, bour etc.) ceea ce va permite reconstituirea mediului înconjurator din preajma sitului Borduşani şi implicit asupra zonei umede Balta Ialomiţei. Studiul izotopic va fi complementar celorlaltor studii conexe care vizează reconstituirea mediului din zonă (sedimentologie, carpologie, antracologie, palinologie). 
Carotajele C3, C12, C13 şi C14 au beneficiat de un studiu mai atent urmărindu-se variaţiile componentelor biologice in adancime. S-au evidenţiat circa 100 eşantioane obţinute prin sitare sub jet de apă. In urma trierii materialelor rezultate s-au obţinut mai multe componente, precum cele vegetale (materie organică, fragmente de plante, seminţe), moluşte (bivalve şi gastropode), peşti (solzi şi oase) sau ostracode. Acestea sunt in curs de analiză de câtre diverşi specialişti, rezultatele contribuind la caracterizarea evoluţiei peisajului din împrejurimile locuirii preistorice.

DATE GIS 
1. Au fost efectuate studii privind peisajul şi topografia terenului ţinându-se cont de hărţile topografice scara 1:25000 (Direcţia Topografică Militară) şi Planurile Directoare de Tragere scara 1:20000 precum şi ortofotoplanul ediţia 2008 scara 1:5000. În urma perieghezelor realizate în martie-mai 2012 s-au stabilit şi trasat pe harta de lucru drumurile de acces în zona Popinei Borduşani. Au fost realizate astfel propriile hărţi cu detaliile necesare derulării obiectivelor proiectului. Datele au fost colectate cu ajutorul GPS-ului.
2. În ceea ce priveşte cartarea siturilor arheologice din zona aflată în studiu au fost înregistrate siturile ce sunt menţionate bibliografic dar şi cele descoperite prin periegheze realizate în campania 2012. Rezultatul a fost ilustrat pe hartă, alături de distribuţia carotajelor efectuate în zona Borduşani.
3. A fost realizată ridicarea topografică de detaliu a Popinei Borduşani.
Concluzii: Din punct de vedere topografic s-au colectat date din teren ce vor contribui la realizarea unui model digital al terenului ce va sta la baza analizelor de peisaj în cadrul GIS. Această etapă a acoperit zona Borduşani (zona centrală a Bălţii Ialomiţei), urmând ca în campaniile viitoare să ne extindem în zona de nord şi sud-vest a arealului. Din punct de vedere GIS, toate datele colectate în teren au fost coroborate cu hărţile şi planurile topografice din baza de date. Toate datele au fost reproiectate în proiecţia Stereografic 1970 astfel încât putem suprapune toate informaţiile cu erori nesemnificative.
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Manifestări internaţionale:
Early Farmers The view from Archaeology and Science, Cardiff University, 14-16 mai 2012, comunicare, Stable isotopes enlighten herding practices in the Neolithic of Southern Romania (6th–5th mil BC) (autori M. Balasse, S. Bréhard, R. Gillis, A. Tresset, A. Bălăşescu) şi poster A stable isotope study (δ13C, δ15N and δ18O) of mandibular bone, dentine and dental enamel from a late 5th millennium cattle herd from P. Borduşani, Romania (autori R. Gillis, S. Bréhard, A. Bălăşescu, J.-D. Vigne, D. Popovici, M. Balasse).

Second Arheoinvest Congress, Interdisciplinary Research in Archeology, Universitatea din Iaşi, 07-09 iunie 2012, comunicările The tell at Borduşani Popină – petrography of lithic inventory, source areas, and their connections to Chalcolithic settlements (autor Constantin Haită) şi New paleoenvironmental data from the Chalcolithic tell Borduşani Popină from the floodplain zone of Balta Ialomiţei (Romania)(autori Valentin Radu, Constantin Haită, Adrian Bălăşescu). 
International Geographical Congress, Koln, 26-30 august, comunicarea, Human environment co-evolution during Chalcolithic in the wetland area of Balta Ialomiţei (autori Constantin Haită, Dragomir Popovici, Adrian Bălăşescu, Valentin Radu, Mihai Florea). 
The 18th Annual Meeting of the European Association of Archaeologists, Helsinki, 29 august-1 septembrie, comunicarea The human inhabitances in the Danube Valley in the Copper Age. The tell from Borduşani Popină (Romania) (autori Dragomir Popovici, Constantin Haită, Adrian Bălăşescu, Valentin Radu, Monica Mărgărit, Florin Vlad).
Sesiunea naţională Pontica, Muzeul Naţional de Istorie şi Arheologie Constanţa, 11-12 octombrie, comunicarea Modele de co-evolutie între om şi mediu în Balta Ialomiţei Popina-Borduşani-studiu de caz (autori Popovici Dragomir, Constantin Haită, Valentin Radu, Adrian Bălăşescu, Cătălina Cernea, Ioan Cernău).
Sesiunea arheologică internaţională Piatra Neamţ, 24-26 octombrie, Living in the Danube Valley in the Copper Age. The tell from Borduşani - Popină (Romania) (autori Dragomir Nicolae Popovici, Constantin Haită, Adrian Bălăşescu, Valentin Radu, Cătălina Cernea, Ioan Cernău).
Colocviul «La viande: fabrique et représentation » IEHCA Conference , Tours 29.11 - 1.12.2012, I.E.H.C.A. (Institut Européen d'Histoire et des Cultures de l'Alimentation - European Institute of Food History and Cultures), posterul, Les rythmes saisonniers de l’élevage porcin sur deux sites archéologiques: le tell Chalcolithique de Borduşani Popina (Roumanie) et le village gaulois de Levroux Les Arènes (France) (autori D. Frémondeau, A. Bălăşescu, A. Tresset, M.-P. Horard-Herbin, J. Ughetto-Monfrin, D. Popovici, M. Balasse).
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