RAPORT ŞTIINŢIFIC 

ARHEOLOGIE

1. Cercetări perieghetice

Cercetările de teren din anul 2013 s-au desfăşurat în trei etape. 
În prima dintre acestea, având în vedere condiţiile meteorologice, care nu au permis desfăşurarea activităţilor prevăzute în zona Balta Ialomiţei, au fost cercetate zonele adiacente, îndeosebi zona de confluenţă a râului Ialomiţa cu braţul Borcea. În această zonă, au fost verificate 8 popine, fiind identificate două zone de locuire din epoca fierului, care nu sunt menţionate în bibliografia de specialitate.
În cea de a doua etapă, am avut în vedere analiza profilului natural, pe întregul contur al zonei cercetate (Balta Ialomiţei), ce a avut două obiective principale:

· identificarea unor posibile zone de locuire antropică şi definirea lor din punct de vedere cultural şi cronologic;
· înregistrarea succesiunilor sedimentare şi a stratigrafiei de ansamblu a depozitelor naturale.

În urma acestor cercetări, s-a evidenţiat faptul că nu există niveluri sau structuri de locuire antropică, materialul arheologic identificat anterior iniţierii proiectului nostru neputând fi in situ. În ceea ce priveşte depunerile naturale, s-a observat faptul că, deşi există diferenţe notabile de facies şi de micro-topografie, stratigrafia de ansamblu este una orizontală, fiind identificat un nivel reper, situat în baza profilului natural observat, în perioada de cercetare având o altitudine relativă între 4 şi 5 m, de natură argiloasă, ce conţine frecvente cochilii de gasteropode. De asemenea, a fost observată evoluţia diferită a sedimentării braţului Dunărea, caracterizată prin acumulări recente de nisipuri fine şi dezvoltarea vegetaţiei de luncă, ca şi printr-o eroziune accentuată a unor sectoare.

Într-o a treia etapă, am realizat cercetări de teren în vecinătatea sitului Hârşova (cea mai importantă aşezare de tip tell din ţara noastră), pe malul dobrogean al Dunării. În această zonă, au fost reperate câteva aşezări cunoscute anterior din cercetări de teren şi literatura de specialitate. 

2. Sondaje arheologice
În campania din anul 2012, a fost iniţiat sondajul arheologic SI Est, în scopul înregistrării şi analizei întregii secvenţe antropice din tell-ul Borduşani Popină. În campania din anul 2013, a fost încheiată cercetarea arheologică aici şi a fost definitivată înregistrarea stratigrafică a întregii succesiuni. Materialul arheologic a fost prelevat şi cercetat prin metoda microstratigrafică, fiind atribuit cultural, pe baza criteriilor tipologiei şi cronologiei relative. 

În campania din acest an, au fost prelevate 15 eşantioane micromorfologice şi 4 probe (dintre care 3 de os) pentru datare prin metoda radiocarbon.

Date obţinute:
1. Dacă în linii mari, succesiunile diferitelor secvenţe ocupaţionale de pe Popina de la Borduşani era cunoscută, problema esenţială a constat în stabilirea cu o cât mai mare precizie a extensiei stratigrafice, respectiv stabilirea momentelor de început a locuirilor antropice, caracterul acestora şi obţinerea datelor care să permită corelarea caracteristicilor lor cu variaţiile presupuse ale mediului ambiant, ce puteau fi evidenţiate prin intermediul datelor de micro-topografie, sedimentologie şi micromorfologie. Astfel, s-a impus adaptarea strategiei cercetării, în principal prin realizarea acestui sondaj stratigrafic, cu scopul obţinerii unui profil stratigrafic coerent, care să permită racordarea datelor deja existente cu cele noi şi integrarea lor într-un ansamblu coerent cu cele care urmează să fie obţinute în cursul campaniilor de teren viitoare (2014).

2. Un aport semnificativ privind structura spaţiului în zona de nord a Popinei a fost marcat de faptul că, în această parte a sa, locuirea antropică este reprezentată, pentru începuturile sale, numai de secvenţe ocupaţionale aparţinând culturii Gumelniţa. Această situaţie, în condiţiile în care locuirea anterioară aparţinând culturii Boian este indubitabilă, evidenţiază o restructurare a spaţiului construit şi locuit, în mod direct, de către diversele comunităţi umane, de-a lungul timpului. Astfel, se poate presupune că, iniţial locuirea aparţinând culturii Boian ocupa preponderent zona de sud a Popinei, abia ulterior cea gumelniţeană ocupând arealul nordic. În aceste condiţii, este de presupus că structura spaţiului a fost diferită. Este posibil ca pe Popină să fi existat spaţii rezervate şi pentru alte tipuri de activităţi. Variaţiile spaţiale relevă modificări şi restructurări importante, posibil a fi puse în legătură cu modificări ale modelului de gestiune a resurselor. Observaţiile de teren din campania 2013 sugerează, pentru perioada de început a locuirii gumelniţene, caracteristici ale mediului semnificativ diferite de cele documentate pentru perioada ulterioară a aceleiaşi locuiri. Datele obţinute pe baza studiilor carpologice şi palinologice evidenţiază posibilitatea utilizării unor zone, relativ restrânse, în scopul cultivării plantelor în interiorul zonei inundabile, neexcluzând posibilitatea existenţei unor schimburi specializate cu alte comunităţi contemporane. Studiul arheozoologic pare, la rândul său, să evidenţieze, în acelaşi timp, modificări semnificative în domeniul strategiilor privind gestiunea resurselor animale. Cadrul cronologic al acestor manifestări va putea fi precizat prin intermediul datelor radiocarbon. Ele vor putea permite racordarea cu datele obţinute în zonele din exteriorul sitului. Existenţa acestor diferenţe sau chiar variaţii semnificative de mediu (în principal cele privind regimul pluvial), va trebui să fie urmărită în campania 2014, astfel încât să se poată verifica, în zonele exterioare sitului, modul în care ele pot fi evidenţiate şi definite. Această situaţie este extrem de importantă în condiţiile în care se încearcă definirea diferitelor modele ocupaţionale şi de gestiune a resurselor în cadrul unor paliere cronologice semnificative din întreaga zonă a Bălţii Ialomiţei, în contextul documentării variaţiilor fie ele de mediu, asociate celor topografice. 
Modalităţile de integrare a spaţiului, modelul de gestionare a resurselor şi nivelurile diferite de polarizare socială pot, pe baza datelor existente şi care pot fi confirmate de cele ce urmează a fi obţinute, să ofere date esenţiale privind nu numai structura socială dar şi evoluţia acesteia în condiţiile unei evoluţii foarte dinamice a spaţiului avut în vedere. Datele sedimentologice obţinute până în prezent reflectă o micro-topografie semnificativă a zonei, cu identificarea diferitelor ambianţe sedimentare (lacustră, canal aluvial, bare de acreţie laterală sau grinduri de canal, câmpie aluvială).
Chiar dacă situaţiile in situ au prezentat numeroase şi uneori ample perturbări antropice, dar mai ales bioperturbări, s-a putut stabili succesiunea stratigrafică a secvenţelor şi au fost determinate tipurile de activităţi antropice ce le-au generat. Foarte importantă s-a dovedit confirmarea amplelor lucrări de amenajare a Popinei în epoca getică, respectiv lucrări de terasare, şi foarte probabil de fortificare, în totalitate a acesteia. Această situaţie oferă suportul pentru diagnosticarea unor lucrări ample, efectuate în zonă în perioada locuirii getice. Este posibil ca aceasta să fi avut un impact semnificativ asupra mediului. Noile date arheologice obţinute evidenţiază existenţa unui model ocupaţional şi de gestionare a resurselor care integrează întreaga zonă şi structurarea spaţiului ce are valenţe nu numai economice ci şi sociale. 

3. Foarte importantă este definirea mai precisă a încadrării culturale a primelor secvenţe ocupaţionale de pe Popina Blagodeasca. Sondajul efectuat aici a relevat o situaţie asemănătoare celei de la Borduşani. Practic, locuirea antropică de aici, deşi nu atât de substanţială precum aceasta din urmă, a putut fi atribuită culturii Gumelniţa, faza a doua de evoluţie. Eşantioanele prelevate au permis o încadrare cronologică precisă şi corelarea cu datele existente în prezent pentru întreaga zonă. În aceste condiţii, corelarea tuturor datelor existente cu cele deja obţinute va permite evidenţierea unui tablou general privind locuirile eneolitice în zona Bălţii Ialomiţei.

În campania de teren din ultimul trimestru al acestui an, a fost realizat un carotaj cu sonda de soluri în zona localităţii Stelnica, în punctul Grădiştea Stoichii, cu scop informativ. A fost observat faptul că, deşi structura poate fi atribuită unei popine, reprezentând un martor de eroziune din terasa joasă a Dunării, nu au fost identificate indicii ale unei locuiri antropice în această zonă. 

MICROMORFOLOGIE

Studiul micromorfologic intra-sit

În această perioadă, a fost definitivată analiza micromorfologică a celor 23 de secţiuni subţiri realizate până în prezent pe eşantioanele din sondajul SI Est, de către Prof. Dr. Richard I. Macphail (Institute of Archaeology, University College London, UK), pentru definirea microfaciesurilor pe baza micro-structurilor de sol, în scopul reconstituirii evoluţiei locuirii din această aşezare. De asemenea, au fost realizate 4 analize de microscopie electronică (SEM/EDS) asupra unor niveluri organice, susceptibile de a conţine coprolite de erbivore. Alte 10 secţiuni micromorfologice din situl Popina Borduşani sunt în lucru în cadrul laboratorului Spectrum Petrographics. 
De asemenea, a fost realizată analiza chimică a 20 de probe vrac de către Dr. John Crowther (School of Archaeology, History and Anthropology, University of Wales Trinity Saint David, Lampeter, UK), prin metoda pierderii prin calcinare (LOI) şi a analizei de fosfaţi total (12 probe), ca şi a fracţiilor de fosfaţi organici şi anorganici (8 probe), în scopul determinării nivelurilor de concentrare a acestor compuşi, în relaţie directă cu activitatea antropică, în special a unor orizonturi ce ar putea fi atribuite unor niveluri de stabulaţie, caracterizate prin prezenţa coprolitelor de animale. Aceste studii vor contribui şi ele la cunoaşterea modului de formare a tell-ului şi a utilizării spaţiului. 

Analiza micromorfologică a nivelurilor naturale

În scopul înregistrării, prin analiza la microscop, a celor mai fine variaţii ale condiţiilor de sedimentare, ca şi în ceea ce priveşte dezvoltarea unor orizonturi pedogenetice discrete sau a unor episoade de stabilitate a condiţiilor de sedimentare lacustră, au fost realizate 10 secţiuni micromorfologice ce eşantionează întreaga succesiune de 10 m a carotajului C3. Analiza este în curs, iar rezultatele acesteia vor detalia datele granulometrice, chimice, de susceptibilitate magnetică şi de analiză a mineralelor argiloase prin metoda difracţiei de raze X. Este pentru prima dată, în ţara noastră, când analizele fizico-chimice pe probe vrac au un corespondent în cele efectuate pe probe nederanjate.
CAROTAJE SEDIMENTOLOGICE

În campania din anul acesta, au fost realizate 8 carotaje sedimentologice de adâncime, utilizând carotiera cu percuţie mecanică, în general până la adâncimea de 10 m. O parte dintre acestea, în număr de 5, au fost realizate în scopul efectuării unei eşantionări continue, în coloană neperturbată, necesară, în primul rând, analizelor micromorfologice, palinologice şi pentru datare radiocarbon. Pentru celelalte carotaje, au fost prelevate eşantioane vrac din fiecare unitate sedimentară, în scopul analizelor granulometrice, chimice şi mineralogice. Trei coloane de 10 m sunt în lucru pentru analiza susceptibilităţii magnetice şi eşantionare granulometrică.
Rezultate preliminare:

- identificarea unui paleocanal aluvial, situat în imediata vecinătate a Popinei, cu o direcţie sud-nord, care remaniază material arheologic şi prezintă potenţial pentru datare prin metoda radiocarbon;

- eşantionarea suplimentară, în coloane tubate, a unor zone cu sedimentare lacustră (Japşa din estul Popinei şi zona Saltava); 

- eşantioanarea în coloană continuă a succesiunii din partea centrală şi din extremitatea sudică a locuirii de pe Popină;

- eşantionare sistematică, prelevarea a cât mai multe probe pentru datare radiocarbon, ca şi a unor eşantioane pentru datare prin metoda OSL.

DATĂRI RADIOCARBON

În această perioadă, au fost trimise pentru datare, la laboratorul din Poznan din Polonia, încă 6 probe, două din sondajul de la Popina Blagodeasca şi patru din sondajul SI Est. Alte 7 eşantioane sunt prelevate din carotajele sedimentologice şi sunt în curs de înregistrare.

Cercetările viitoare vor încerca să completeze schema geocronologică şi să aducă unele detalieri prin analize de luminiscenţă stimulată optic (OSL). Pentru aceasta, trei coloane tubate, de 1 m, ferite de expunerea la radiaţia solară, au fost prelevate din succesiunile problematice (unde datarea prin radiocarbon nu a fost posibilă).
PALINOLOGIE

Cercetările palinologice din acest an s-au concentrat îndeosebi asupra nivelurilor cu încadrare cronologică certă şi, acolo unde materialul organic nu a fost disponibil, s-a apelat la analiza fitolitelor.
Rezultate preliminare:

Analiza polinică pentru nivelul 787 cm din carotajul C9 arată că 56% din polenul identificat aparţine plantelor erbacee (NAP), iar 44% reprezintă polen de arbori şi arbuşti (AP). Spectrul polinic evidenţiază un mediu forestier dominat de foioase. Astfel stejarul (Quercus), ulmul (Ulmus), carpenul (Carpinus), fagul (Fagus orientalis şi/sau taurica), teiul (Tilia) şi arţarul (Acer) însumează peste 40% din totalul polenului de arbori şi arbuşti. Procentaje însemnate realizează şi salcia (Salix) - 10% din AP, iar arinul (Alnus) reprezintă 9% din AP. Stratul arbustiv este destul de bine dezvoltat, alunul (Corylus) reprezentând 14% din totalul AP. In ceea ce priveşte erbaceele, grăuncioarele de polen aparţinând familiei Chenopodiaceae sunt net dominante, deţinând 54% din ponderea polenului de erbacee. Acest eşantion provine dintr-un carotaj care este foarte aproape de situl arheologic, ceea ce nu exclude influenţa antropo-zoogenă. Un argument este şi procentajul însemnat (7%) de pelin (Artemisia), pătlagină (Plantago lanceolata type), urzică (Urtica), măcriş (Rumex), troscot (Polygonum aviculare type), piciorul-cocoşului (Ranunculus acris type) sau plante din familia Ranunculaceae. Poaceaele (dar nu şi cele de tip Cerealia) înregistrează 19% din totalul polenului de erbacee, acestea numărându-se printre tipurile de polen rezistente acţiunii corozive a diferiţilor factori. Spectrul erbaceelor este completat de taxoni precum: Caryophyllaceae, Apiaceae, Brassicaceae, Fabaceae, Anthemideae, Cichorioideae, Scrophulariaceae etc. Această asociaţie indică faptul că, la acel moment, mediul era semi-deschis. 

Analiza fitolitelor 

Un număr de 23 de eşantioane din acest sondaj (C9) au fost preparate chimic. Dintre acestea, 7 eşantioane (din intervalul 708-787 cm) au fost observate la microscopul optic, restul fiind in curs de analiză. In 2 eşantioane nu s-au identificat fitolite, în timp ce 5 s-au dovedit a fi relativ bogate, înregistrându-se în medie peste 200 fitolite/eşantion. Morfo-tipurile identificate evidenţiază prezenta în cantitate însemnata a Poaceelor (gramineelor). Astfel. ponderea mare de fitolite de tip dendritic (între 10 şi 20%) atestă prezenţa glumelor şi glumelelor, deci a resturilor de cereale în zona din imediata apropiere a sitului, confirmându-se practicarea activităţilor agricole de către comunitatea eneolitică. Fitolitele caracteristice Panicoideelor sunt prezente în toate spectrele care conţin fitolite, ceea ce sugerează fie prezenţa naturala a meiului sălbatic în zonă (Setaria sp), fie este vorba de meiul cultivat (Panicum sp). 
În carotajul C15, au fost obţinute mai multe spectre palinologice contemporane cu situl arheologic (la 702 cm, respectiv 735 cm adâncime). Secvenţa este importantă pentru că se află la o distanţă mai mare de sit (aproximativ 5,4 km) si, prin urmare, sunt şanse ca aceasta sa fie mai puţin antropizată în raport cu cea a carotajului C9. Diagrama polinică evidenţiază un mediu împădurit, procentul arborilor şi arbuştilor atingând aproape 70% la 720 cm adâncime. Taxonul dominant al pădurilor era stejarul, care atinge chiar 20% din total. Alături de acesta creşteau ulmul, teiul, carpenul, cărpiniţa (Carpinus orientalis) şi fagul. Stratul arbustiv este o prezenţă constantă, principala esenţă lemnoasă fiind alunul. Alături de acesta, mai sunt prezenţi: sângerul (Cornus sanguinea), cornul (Cornus mas), iedera (Hedera), coacăzul (Ribes), zmeurul (Rubus) etc. Erbaceele sunt dominate de Poaceae care înregistrează în general în jur de 10 - 15%. Indicatorii polinici de antropizare (IPA) sunt prezenţi de-a lungul acestei secvenţe, iar la nivelul 720 cm se poate observa o creştere a acestora. Am identificat şi câteva grăuncioare de polen care par a fi de Cereale de tip Hordeum. Dintre alţi indicatori de antropizare menţionăm: Artemisia, Rumex, Chenopodiaceae, Urtica, Cichorioideae, Plantago major/media type etc. Spectrul erbaceelor îşi măreşte procentajul în eşantioanele de la suprafaţă, ajungând la nivelul 583 cm pana la 40%, în defavoarea polenului de arbori şi arbuşti care înregistrează în acest timp o scădere. 

CARPOLOGIE

Acest studiu a fost realizat de către Dr. Roman Hovsepyan (Institute of Archaeology Erevan, Armenia) care a participat la cercetările de teren pe situl de la Borduşani Popină. În cursul cercetărilor de teren, studiul carpologic a avut în vedere două tipuri de eşantioane, respectiv unele obţinute în urma cernerii sub jet de apă, în coloană de site, şi cele obţinute prin flotare, în instalaţia realizată special pentru acest tip de eşantionare, în anul 2012. Din punct de vedere tehnic, s-a putut observa faptul că utilizarea flotării prezintă multiple avantaje, între care scurtarea timpului de colectare, dar şi a cantităţii de apă necesară. Acestora li se poate adăuga faptul, extrem de important, ce constă în recuperarea resturilor arheobotanice în condiţii mult mai propice pentru studierea lor. 

În campania anului 2012 au fost flotaţi peste 1250 l de sediment arheologic, alături de peste 1600 l de sedimente naturale, care au fost iniţial sitaţi. Toate aceste eşantioane provin din peste 160 de unităţi stratigrafice.

Au fost studiate două loturi, primul provenind din situl arheologic Popina, iar cel de al doilea din eşantioanele obţinute în cursul realizării carotajelor C12, C13 şi C14, în zonele din apropierea sit-ului arheologic şi din zona supusă cercetării (malul lacului Bentul Mare, insula din lacul Bentul Mare şi insula din lacul Bentul Mic).

În campania anului 2013, studiul carpologic a avut în vedere cele două direcţii de analiză, respectiv definirea caracterului secvenţelor ocupaţionale antropice în cazul sitului Popina şi studierea probelor obţinute prin carotajele din Balta Ialomiţei.

În acest sens, a fost aplicată strategia cercetării definită în cadrul implementării proiectului. Au fost avute în vedere diferitele unităţi stratigrafice susceptibile de a prezenta un potenţial mai ridicat din punctul de vedere al tipurilor de activităţi antropice (resturi ale unor activităţi menajere în interiorul spaţiilor construite sau zonele de acumulare a resturilor activităţilor realizate în exteriorul acestor spaţii, respectiv în cadrul spaţiilor comune, de tipul zonelor de pasaj sau al depunerilor de tipul resturilor menajere). Principalul scop a avut în vedere deci optimizarea utilizării resurselor avute la dispoziţie în cadrul programului de cercetare. Au fost flotate, astfel, eşantioane provenind din 26 contexte arheologice diferite, dar care privesc în principal primele secvenţe ocupaţionale ale locuirii gumelniţene din zona de nord a tell-ului. Aceasta a însumat un volum important de sediment arheologic, respectiv 820 l. 

În cazul resturilor prelevate din situl arheologic, au fost documentate speciile Triticum monococcum, T. dicoccum, T. aestivum, Hordeum vulgare var. nudum, alături de Lens culinaris subsp. microsperma şi Vicia ervilia. 

Dacă semnalarea acestor specii este oarecum comună pentru neo-eneoliticul nord dunărean sau pentru cel din sud-estul Europei, prezenţa lor pe acest sit prezintă o particulară importanţă. Erau ele cultivate pe această zonă cu aspect insular sau în spaţiile existente, posibil pe terasele fluviului? Nu lipsită de importanţă este şi ipoteza obţinerii lor pe calea schimbului cu alte comunităţi contemporane.

Un prim indiciu a fost obţinut prin studierea unor astfel de resturi arheobotanice rezultate din carotajele efectuate în afara spaţiului aşezării. Atributul cel mai important constă în acela că acestea au fost descoperite într-un paleosol care prin caracteristicile sale permite afirmaţia conform căreia acolo ar fi existat o zonă cultivată, chiar dacă pericolului inundaţiilor era prezent. De asemenea, a fost identificat un carporest de cereale în carotajul din vecinătatea Popinei (C3), într-un nivel contemporan cu locuirea eneolitică, ca şi două seminţe de Vitis vinifera în carotajul din zona Sâltava, la acelaşi nivel cronologic.

ARHEOZOOLOGIE

În campania din acest an, s-au studiat toate resturile faunistice (moluşte, peşti, reptile, păsări şi mamifere) care provin din campaniile de săpături arheologice de la Popina Borduşani. Lotul faunistic analizat însumează peste 15000 de resturi, ceea ce se constituie într-un eşantion reprezentativ pentru a putea caracteriza paleoeconomia, paleobiodiversitatea şi paleomediul din perioada eneolitică.

Carotajele C3, C12, C13 şi C14 au beneficiat de un studiu mai atent, urmărindu-se variaţiile componentelor biologice in adâncime. S-au evidenţiat circa 100 eşantioane prin sitare sub jet de apă. In urma trierii materialelor rezultate s-au obţinut mai multe componente, precum cele vegetale (materie organică, fragmente de plante, seminţe), moluşte (bivalve şi gastropode), peşti (solzi şi oase) şi ostracode. Acestea sunt in curs de analiză de către diverşi specialişti, rezultatele contribuind la caracterizarea evoluţiei peisajului din împrejurimile locuirii preistorice. 

APLICAŢIA GIS

În acest an, a fost continuată  achiziţia şi analiza datelor spaţiale necesare aplicaţiei GIS proiectate.

Rezultate preliminare:
Ridicări topografice de detaliu: 


Pentru o mai bună înţelegere a situaţiei peisajului arheologic dar şi pentru a gestiona colectarea informaţiilor provenite din carotaje sau sondaje au fost efectuate şi în 2013 o serie de ridicări topografice de detaliu în siturile Popina Blagodeasca, Borduşani Bentul Mare şi Borduşani Bentul Mic. Acestea au fost efectuate cu echipament specific (staţie totală şi receptor GNSS DGPS). Menţionăm că toate datele au fost colectate în sistemul de referinţă planimetrică Stereografic 1970 şi de referinţă altimetrică Marea Neagră 1975.

Ridicări topografice cu caracter general:

a. Pe lîngă ridicările topografice de detaliu au fost efectuate măsurători topografice cu caracter general, cum ar fi malurile braţului Borcea în dreptul localităţii Borduşani sau Grădiştea Stoichii (Stelnica). Tot aici se înscriu şi cercetările de teren efectuate în zona Popinei Blagodeasca, unde au fost recoltate date topografice din 12 puncte reperate pe hărţile topografice.

b) Studiul datelor provenite din hărţile istorice: în 2013 s-au efectuat o serie de cercetări de teren bazate pe datele provenite din studiul hărţilor istorice. Cele mai multe date provin din studiul Planurilor Directoare de Tragere care au furnizat o varietate de informaţii privind zona Bălţii Ialomiţei înainte de 1940. Astfel au fost identificate în teren canale astăzi acoperite de vegetaţie, traseul digurilor sau unele elemente de relief astăzi dispărute (bălţi, japşe, movile). În aceste zone au fost măsurate date cu un receptor GNSS DGPS.
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